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Laboratérne cvicenie

Ulohy a priklady

Optika

Ulohy:

1. Rozdelenie optiky. Co skiima geometricka, vinova, kvantova optika ?

. Coje to svetlo ? Co je to optické Ziarenie ? Vysvetlite, o je to vinova dizka.

. Co je (mdze byt’) zdrojom svetla ?

. Aké optické prostredia pozname ? Podrobnejsie vysvetlite.

. Opiste vlnové vlastnosti svetla — odraz a lom svetla. Snellov zakon.

. Co je to index lomu svetla ? Vysvetlite.

. Kedy méze nastat’ uplny odraz svetla ? Podrobnejsie vysvetlite. Opiste vyuzitie.
. Vysvetlite Fermatov princip. Uved’te priklad. Nakreslite.

. Vysvetlite princip nezavislosti chodu lucov. Uved'te priklad. Nakreslite.
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Priklady: Vyrieste priklady.

1. Za aky cas dojde svetlo na naSu Zem z Mesiaca a zo Slnka. Vzdialenost’ Mesiac — Zem je 384.450 km a vzdialenost’
Slnko — Zem je 150.000.000 km.

2. Svetlo prejde vo vakuu vzdialenost’ rovnajucu sa dizke rovnika za 0,1335 sekundy. Uréite polomer Zeme.
3. Sirius A, najjasnejSia hviezda na celej nasej oblohe, je od nas vzdialena 8,69 svetelnych rokov. Kol’ko je to metrov?

4. Aky vysoky je strom, ktory vrha na zem tief 36m, ak vy3ka Slnka je o = 24°. Aky dlhy tiefi v to istom Gase vrha
budova 44,52m vysoka?

5. Astronémovia zistili, Ze za kazdi minttu dopadne na Zem, na 1m” 2.10"®kg svetla. Kol’ko kilogramov svetla
dopadne na nasu planétu za jeden rok? R = 6378km = 6,378.10°m. 1 rok = 31557600s, m = 2.10""*kg.m.min"'

6. Clovek vnima elektromagnetické vinenie vo vzduchu od 389nm do 789nm ako svetlo. Uréite frekvencie
prislichajuce k uvedenym vlnovym dlzkam. Zistite, ¢i clovek vnima elektromagnetické ziarenie s frekvenciou f =

9,5.10"*Hz ako svetlo.

7. Bodovy zdroj svetla je vzdialeny od tienidla h = 1,2m. Aky dlhy tieni bude na tienidle, ak vo vzdialenosti
h'=0,4m od tienidla a rovnobezne s tienidlom je pravitko dlhé d = 0,3m.

8. Za aky ¢as prejde svetlo vrstvou skla (n = 1,5) hrabky d = 2cm?

9. Ak vysoky je stip, ked’ oko pozorovatel'a ho moze rozlisit’ zo vzdialenosti 10km? RozliSovacia schopnost’ oka je asi
.



