Meno a priezvisko: 5
Skola: Skola pre mimoriadne nadané deti a Gymnazium
Skolsky rok/blok:
Predmet: Fyzika
Skupina:
Trieda:
Datum:
Laboratérne cvicenie
Priklady z kapitoly kinematika
Ulohy a priklady

Ulohy:

Vysvetlite pojmy: ¢o je do mechanika, kinematika, dynamika ?

1. Analyza grafickych zavislosti — ¢o vSetko je moZné
zistit’ ?

Na obrazku je graf zavislosti rychlosti pohybu automobilu od | M

Casu. V| —

S

A. Ako sa meni velkost' rychlosti pohybu automobilu v 1

zavislosti od ¢asu pri rovnomernom pohybe,

rovnomerne zrychlenom pohybe a rovnomerne

spomalenom pohybe ? 1+

B. Opiste pohybovy stav automobilu v casovych
intervaloch (0s - 3s) ; (3s - 6s) a (6s - 10s).

C. Ako je mozné z uvedenej grafickej zavislosti uréit’

drahu prejdentt automobilom v uvedenych troch 3
Casovych intervaloch ?

Vyjadrite vztah medzi drahou a ¢asom rovnomerného pohybu automobilu rovnicou.
Co je grafom zavislosti drahy od ¢asu rovnomerného pohybu ?

TQmmo

Vypocitajte, akt drahu prejde automobil pocas 10 sekund pohybu.

2. Draha, rychlost’, zrychlenie (spomalenie) m
Na obrazku je graf zavislosti rychlosti pohybu vlaku od ¢asu. V| —

S
A. Ako sa meni velkost rychlosti pohybu vlaku v 5 4o

6 s] 10

Vyjadrite vzt'ah medzi drahou prejdenou automobilom a ¢asom jeho pohybu grafom. Vysvetlite zostrojenu grafickt zavislost'.
Ako porovnanim grafickych zavislosti drahy od ¢asu rovnomerného pohybu zistite, v ktorom okamihu sa automobil pohyboval s vi¢Sou rychlost'ou ?

zavislosti od ¢asu pri rovnomernom pohybe,
rovnomerne zrychlenom a rovnomerne spomalenom
pohybe ?

B. Opiste pohyb vlaku v jednotlivych c¢asovych
intervaloch (0s - 2s), (2s - 6s) a (6s - 10s).

C. Vyjadrite vztahy medzi velkostou rychlosti pohybu a

Casom, drahou a ¢asom, velkostou zrychlenia a ¢asom
pohybu vlaku v ¢asovych tsekoch (0s - 2s), (2s - 6s) a 0
(6s - 10s) rovnicou. PopiSte a vysvetlite uvedené

rovnice.

Vypocitajte velkost’ zrychlenia pohybu vlaku v jednotlivych ¢asovych intervaloch.
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Vypocitajte drahu, ktoru presiel vlak v jednotlivych ¢asovych intervaloch.
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Aku celkovu drahu presiel vlak pri svojom pohybe?
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Vyjadrite vzt'ah medzi velkostou zrychlenia pohybu vozidla a ¢asom jeho pohybu grafom. Vysvetlite zostrojent graficka zavislost'.

Co je grafom zavislosti drahy od Gasu rovnomerného pohybu, rovnomerne zrychleného pohybu a rovnomerne spomaleného pohybu vozidla ?
Vyjadrite vzt'ah medzi drahou prejdenou vozidlom a ¢asom jeho pohybu grafom. Vysvetlite zostrojent graficka zavislost'.

NerieSené priklady:

1. Na dovolenku idete autom po dial'nici 3 hodiny rychlostou 110 km.h"' . Potom na 30 minut zastavite. Pokradujete dvojhodinovou jazdou stalou rychlostou
90 km.h™" a7 do ciel’a. Uréite priemernt rychlost’ cestovania. Nakreslite graf zavislosti rychlosti pohybu automobilu od &asu.

2. Dialni¢ny usek mé dizku 25 km. Najvi&sia povolena rychlost’ je 110 km.hod™. Vodi¢ tento tisek presiel za 12 minut. Prekro¢il najviésiu povolent rychlost

na dial'nici?

3. Koldna vojenskych vozidiel ma dizku 2 km . Pohybuje sa stalou rychlostou 30 km.hod™. Vzdialenost’ od &ela kolény ku poslednému vozidlu presla spojka
priemernou rychlostou 50 km.h™. Naspit’ rychlostou 60 km.h™. Aky ¢as na to spojka na to potrebovala ak drdhu pri tom presla?

4. Volne padajiice teleso ma v bode A rychlost’ 3,0 m.s™, v niZsie polozenom bode B rychlost’ 7,0 m.s™. Zistite za aky ¢as prejde vzdialenost’ AB. Ak4 je

vzdialenost’ bodov A a B ? Akou rychlostou teleso dopadne, ak jeho pohyb z bodu B na zem trva este 2 s.

5. Plavec, ktorého rychlost’ vzhl’adom na vodu je 0,85 m.s™ plava v rieke, v ktorej voda teie rychlostou 0,40 m.s™. Urgite &as, za ktory doplava z miesta A do

B, vzdialeného 90 m, ak plava:
a) po prude
b) proti pridu
¢) kolmo na prud ( Vysledna rychlost’ je kolma na rychlost’ pradu).



6. Motorova lod’ka plavajuca po rieke presla vzdialenost’ 120 m pri plavbe po prade za 14s, pri plavbe proti pradu za 24s. Ur¢ite rychlost’ lod’ky v, vzhl'adom
na vodu s rychlost’ pradu rieky v,.

7. Automobilista presiel prvi tretinu drahy s stalou rychlostou vy, d’alsie dve tretiny rychlostou v,=72km.h" Priemerna rychlost’ v bola 36 km.h"'. Vypoditajte
V1!

8. Vodi¢ osobného auta idiceho rychlostou 90 km.h™' zbadal vo vzdialenosti 60 m pred sebou stojace nakladné auto. Zatlagil brzdy a dosiahol spomalenie a =
5 m.s. Aké bola brzdn draha osobného auta? Narazilo do prekazky?
Skry rieSenie / Skry vetky rieSenia

9. Raketa dosiahne druhti kozmicki rychlost’ 11 km.s"'po prejdeni drahy 200 km. Za aky &as to dosiahne? Aké je jej zrychlenie?

10. Vozik na koFajniciach vozickovej demonstraénej stipravy sa pohybuje so stalym zrychlenim a = 0,08 m.s? (vo=0,s,=0)
(] Vypocitajte drahy, ktoré presiel vozik v Case t = 1s, 2s, 3s, 4s, 5s.
. Zistite, aké drahy prejde vozik v jednotlivych po sebe idicich sekundach. V akom pomere su tieto drahy?

11. Rustiovodié rychlika, ktory sa pohyboval rychlostou v, = 108 km.h™' zbadal vo vzdialenosti 180 m pred sebou nékladny vlak pohybujtci sa tym istym
smerom rychlostou v, = 32,4 km.h"'. Rusiiovodi¢ zagal brzdit a vlak spomalil so spomalenim a = 1,2 m.s”. Zistite, ¢i sa vlaky zrazia.

12. Sekundova ruc¢icka hodiniek je o tretinu dlhsia ako minttova. V akom pomere su rychlosti ich koncovych bodov?
13. Zem obieha okolo Slnka priblizne rovnomernym pohybom po kruznici za 365,25 dia. Aka je rychlost’ Zeme, ak vzdialenost’ Zem — Slnko je priblizne 150
miliénov kilometrov.

Skry rieSenie / Skry vSetky rieSenia

14. Rychlost’ rovnomerného pohybu druZice po kruznici okolo Zeme je 7,46 km.s™'. Druzica sa pohybuje vo vyske 800 km nad povrchom Zeme. (R = 6378
km) Ur¢ite obeznu dobu T druzice okolo Zeme.

15. Aka najmensiu rychlost musi mat’ motocyklista, ak ma jazdit' na vnitornom povrchu dutej gule s polomerom R = 6 m vietkymi smermi? Tazisko
motocykla a jazdca je 0,9 m od povrchu.

16. Sedacka kolotoca je upevnena vo vzdialenosti 240 cm od stredu otacania a vykonava 18 ota¢ok za minutu. Uréite jej obvodovi rychlost’ a dostredivé
zrychlenie.

Neriesené priklady: Druhé &ast
1. S akym velkym zrychlenim sa na Startovacej drahe rozbieha lietadlo, ktoré za 20s dosiahne rychlost’ 150 m/s ?

2. Sofér auta na priamom useku dial'nice stla¢i akcelerator a jednu minttu sa pohybuje so zrychlenim 0,2 m/s? tak, Ze dosiahne rychlost’ 108 km/h. Aka bola
rychlost’ auta pred pridanim plynu?

3. Auto sarozbieha a za dobu 10 s prejde drahu 50 m. S akym vel’kym zrychlenim sa rozbieha?
4. Vlak sa rozbicha 1 min. so zrychlenim 25 cm.s. Akt rychlost’ nadobudne za tato dobu a aku dréhu prejde?
5. Vlak sa pohybuje rovnomernou rychlostou 72 km/h. Aka je velkost rychlosti cestujuceho vzhl'adom na kol'ajnice, ak prechadza voziiom rychlost'ou 1,5
s a. v smere pohybu vlaku
b.  proti smeru pohybu vlaku

6.  Vlak sa pohyboval priemernou rychlost'ou 15 m/s. Automobil presiel za 2 hodiny drahu 120 km. Ktory z nich isiel va¢Sou priemernou rychlost'ou?

7. Akou priemernou rychlostou sa pohyboval bezec, ktory prebehol drahu 200 m za 20,78 s a cyklista, ktory presiel drahu 166 km za 4 h 16 min 35s?
Rychlost’ vyjadrite v m/s.

8. Atlét prebehol drahu 400 m v bezvetri rovhomernym pohybom za 45,35s. Akou vel'kou rychlost'ou sa pohyboval?

9.  Priekopnik ¢eského letectva inzinier A.KaSpar preletel v roku 1911 lietadlom vlastnej konstrukcie vzdialenost’ Pardubice — Praha (120 km) za 92 minut.
Akou priemernou rychlost'ou letel? Rychlost’ vyjadrite v m/s.

10. Reaktivne lietadlo TU 104 letelo z Moskvy do Prahy priemernou rychlost'ou 960 km/h. Pohybovalo sa nadzvukovou rychlostou? Rychlost’ zvuku vo
vzduchu pri teplote 20°C je 343 m/s.

11. Zo stanice vysiel nakladny vlak, ktory sa pohyboval stalou rychlost'ou velkosti 36 km/h. O 30 mindt neskor vysiel zo stanice rovnakym smerom expres
stalou rychlostou 72 km/h. Za aky ¢as od odchodu nékladného vlaku a v akej vzdialenosti od stanice sa vlaky obchadzaju?

12.  Vlak sa rozbieha so stalym zrychlenim s velkostou 0,6 m.s™. Za aky &as dosiahne rychlost’ s velkostou 20 m/s? Ak drahu pritom prejde?

13.  Vlak ide rovnomernym pohybom rychlostou 72 km/h po vodorovne;j trati. Na istom useku trate sa zacne pohybovat’ rovnomerne spomalene so
zrychlenim 0,1 m.s™. Ak4 je brzdné dréha viaku? Za aky ¢as od zadiatku brzdenia sa zastavi?

14.  Z akej vysky padalo volnym padom teleso, ak pri dopade na zem malo velkost rychlosti 82 km/h?

15.  Z akej vysky by muselo padat’ teleso, aby pri vol'nom pade nadobudlo velkost rychlosti, akii ma zvuk vo vzduchu pri teplote 20°C? Rychlost’ zvuku vo
vzduchu pri teplote 20°C je 343 m/s.

16. Aka je dovolena velkost okamzitej rychlosti pri pristati parasutistu, ak ¢lovek moze bezpecne skakat’ z vysky 2m?
17. Za aky Cas teleso vol'ne padajuce vo vakuu nadobudne rychlost’ s vel’kostou 29,4 m/s? Aku drahu prejde za tento ¢as?

18. Z akej vysky by muselo dopadniit’ auto vol'nym padom na vozovku, aby jeho rychlost’ bola rovnaka ako rychlost’ auta ktoré pri rychlosti 90 km/h narazi
na pevnu prekazku.
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