Meno a priezvisko:

Skola: Skola pre mimoriadne nadané deti a Gymnazium
Skolsky rok/blok: /

Predmet: Fyzika

Skupina:

Trieda:

Priklady

Dynamika 3 — Praca, Vykon, Energia

Ulohy:
Charakterizujte mechanickl pracu. Charakterizujte fyzikalnu veli¢inu vykon. Charakterizujte fyzikalnu veli¢inu energia.

Priklady - mechanickéa praca

1. Urcite pracu, ktori musime vykonat, aby sme po vodorovnej podlahe premiestnili debnu s hmotnostou 400 kg do vzdialenosti 20 m
rovnomernym pohybom.

2. Robotnik naloZil na nakladné auto piesok v objeme 4m’. Na lopatu nabral priemerne piesok o objeme 3dm’a hadzal ho do vy3ky 2,4m.
Priemerna hustota piesku je p = 2600 kg.m?. Ak( pracu vykonal?

3. Vypocitajte vykonan( pracu, ak 7 tvarnic o vysSke 8cm a hmotnosti 12kg leziacich na zemi bolo urovnané na seba. Aka praca sa vykona, ak
tvarnice leziace na zemi boli takto poukladané na leseni vo vyske 1m.

4. Automobil s hmotnostou 2000 kg preSiel rovnomernym priamociarym pohybom po vozovke so stipanim 8%. AkU pracu vykonal motor
automobilu po drahe 1,5 km. (Trenie a vSetky odpory zanedbame)

5. Traktor s nakladom o hmotnosti 6 ton dosiahol pri rovnomerne zrychlenom pohybe po vodorovnej ceste za 12s rychlost’ 18km.h-1. Ak velki
pracu vykonal?

6. 0 akl vzdialenost’ sa posunie teleso, ak sila 152N, ktora posobi na teleso pod uhlom 51° vykonava pracu 5,14 kJ.

7. Teleso posobenim sily 500N sa posunulo o 25m. Pod akym uhlom posobila sila, ak bola vykonana praca 12 kJ.

8. Chlapec taha po vodorovnej ceste (f = 0,1) sanky s nakladom s celkovou hmotnostou 60 kg silou 75 N po drahe 30 m. Urcite:
a) zrychlenie sanok s nakladom
b) rychlost sanok na konci drahy

) pracu, ktoru chlapec vykonal

9. Nakladny vlak o hmotnosti 600t vychadzal zo stanice a po 5 minGtach rovnomerne zrychleného pohybu po vodorovnej trati (f = 0,01) dosiahol
rychlost 54 km.h™'. Ak pracu vykonala tazna sila rusfa?

Priklady - vykon

1. Motor vytahu zdvihne rovnomernym pohybom naklad s hmotnostou 240kg do vysky 36m za 90s.
a.) Aky je vykon motora?
b.) Aky je jeho prikon, ak n = 96% = 0,96

2. Za aky Cas zdvihne rovnomernym pohybom Zeriav, ktorého elektromotor ma prikon P, = 9000 W, bremeno hmotnosti 12 ton do vysky 9m, ak
Gcéinnost motora je n = 0,654?

3. Elektromotor, ktory ma prikon 3,5 kW cerpa vodu do vysky 30m. Kolko vody nacerpa za 14 hodin, ak n = 60%?

4. Turista vystupuje zo Strbského plesa (1350m n. m.) na Gerlachovsky stit (2663m n. m.). Hmotnost' turistu je 68kg, batoh ktory nesie ma
hmotnost 12kg. Aky bol jeho vykon, ak vystup trval 5 hodin?

5. Cyklista vychadza na kopec stalou rychlostou. Dizka kluky pedala je 25cm, ¢as jednej otacky pedala je 2s, priemerna sila na pedal ma velkost
150N. Urcite priemerny vykon cyklistu!

6. Stvormotorové reaktivne lietadlo leti priamociaro vo vodorovnej rovine tak, e kazd( mintu prejde drahu 12 km. Kazdy motor pracuje s
vykonom 800 kW. Aka je velkost’ odporovej sily posobiacej na lietadlo.

7. Automobil hmotnosti 1,5 tony sa rozbiehal 0,5 minGty pri stalom vykone 22,5 kW. Aku velkd rychlost dosiahol? (Trenie a odpory zanedbajte).

8. Spotreba vody pri ¢innosti jednej turbiny z hydroelektrarne je 630 m3.s". Vykon turbogeneratora je 100 MW pri n = 90%. Ur¢ite rozdiel vySok
hladin vody na priehrade a pod priehradou!

9. Vlak s hmotnost'ou 5.10°kg pohybujlci sa rychlostou 72 km.h™" za¢ne brzdit aZ zastavi.
a.) Kolko tepla vzniklo pri brzdeni za predpokladu, ze cela praca spotrebovana na brzdenie sa premenila na teplo?
b.) Aky bol vykon brzdiaceho motora, ak brzdenie trvalo 40s?

10. Lietadlo ma hmotnost' 3 000kg. Za 1 min(tu vystipi do vysky 1 km a dosiahne rychlost 180 km.h™'. Urite vykon motora lietadla!



Priklady - mechanickéa energia
1. Auto Ford Fusion s hmotnostou 1156 kg zvacsilo svoju rychlost z 18 km.h™ na 72 km.h™". O kolko sa zvacsila jeho kineticka energia?
2.V akom pomere su kinetické energie dvoch gul, ak druha ma 2-krat vacsiu hmotnost’ a 4-krat vacsiu rychlost’ ako prva.

3. Lod' plava po jazere rychlostou 36 km.h™'. Po palube krac¢a namornik s hmotnostou 80 kg, rychlostou 2 m.s”. Vypocitajte jeho kinetickd
energiu vzhladom na jazero ak ide

a.) v smere plavby

b.) proti smeru plavby

4. Vlak s hmotnostou 200 ton sa pohybuje rychlostou 54 km.h™. Pri zastavovani vyvijaju brzdy silu, ktorej velkost’ prepocitana na kazdych 1000
kg hmotnosti vlaku je 300 N. Urcite:

a.) kinetickl energiu vlaku pred brzdenim

b.) pracu, ktor( musia brzdy vykonat, aby sa vlak zastavil

5. Zavazie s hmotnostou 2 kg je vo vyske 50 cm nad povrchom stola Doska stola je vo vyske 1,5 m nad podlahou miestnosti. Urcite potencialnu
energiu zavazia

a.) vzhladom na dosku stola

b.) vzhladom na podlahu miestnosti

6. Baranidlo s hmotnostou 400 kg pada z vysky 3 m. Pri naraze zarazi kol do hibky 60 cm. Aka velka je priemerna sila premahajlica odpor pddy?

7. Z veze vysokej 45 m pada volne kamen s hmotnostou 300 g. Urcite celkovi mechanicku energiu kamena vzhladom na Zem na konci prvej
sekundy pohybu.

8. Castice a s vyzarované pri radioaktivnom rozpade prvkov. Maju hmotnost’ 6,6.102°kg a rychlost’ 2.10*km.s™. Kolko ¢astic a vykona pri brzdeni
v tzv ,tazkej vode* pracu 1 J?

9. Horsku chatu poskodil kamen o hmotnosti 120 kg, ktory povodne visel nad chatou vo vyske 20 m. Akou rychlostou dopadol kamen na chatu?
Aka by bola tato rychlost, keby kamen mal hmotnost’ 60 kg?

10. Guldcka o hmotnosti 200 g sa kyva na tenkej niti. Pri prechode najnizSou polohou ma rychlost’ 3 m.s”. Ak maximalnu vy3ku guldcka pri
vychyleni dosiahne?

11. Teleso o hmotnosti 2 kg je vyhodené zvislo nahor. Vo vyske 15 m ma kinetick( energiu 450 J. Do akej maximalnej vysky teleso vystipi?

12. Strela o hmotnosti 6g pohybujlca sa rychlostou 350 m.s" prerazila dreven( dosku o hribke 20 cm a vyletela z nej rychlostou 150 m.s™.
Urcite strednl hodnotu sily, ktorou strela posobila na dosku.

13. Vozik s hmotnost'ou 250 kg ide po vodorovnych kolajniciach rychlostou 2,4 m.s™ a zrazi sa s rovnakym vozikom, ktory ide rychlostou 1,8 m.s'.
Po zrazke sa voziky spoja a d’alej sa pohybuju spolocne. Vypocitajte, aka Cast mechanickej energie sa pri zrazke zmeni na iné formy energie, ak
voziky pred zrazkou sa pohybuju

a.) za sebou

b.) proti sebe

14. Zelezni¢ny vagon s hmotnostou 10 Mg narazil pri rychlosti 4 m.s™ na pevny naraznik. O aku d{Zku sa stla¢i pruzina naraznika vagona, ak jej
tuhost’ je 4MN.m™? ( Ide o pouzitie potencialnej energie pruznosti E, =1/2.k.y?, kde k = tuhost pruziny, y = predi{Zenie alebo stlacenie
pruziny ).



