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Ulohy a priklady
Elektrostatika

Elektricky naboj

Uloha 1

Vysvetlite. Na podlozke z polystyrénu je postavena plechovka. Na
okrajoch plechovky st na hacdikoch zavesené kuasky staniolu
(alobalu) tak, aby sa mohli volne kyvat.

1. Vezmime novodurovi ty¢ a dotkneme sa plechovky. Ni¢ sa
nedeje. Potom tyc pretrieme latkou z umelého vldkna a opat
sa dotkneme plechovky. Stanioly na hacikoch sa odklonia od
plechovky. Dotkneme sa plechovky rukou, stanioly sa opét
ustalia vo svojej pévodnej polohe.

2. Vezmime sklenenl ty¢ adotkneme sa plechovky. Ni¢ sa
nedeje. Potom ty¢ pretrieme jelenicou (alebo aj latkou
zumelého vldkna) a opat sa dotkneme plechovky. Stanioly
na hacikoch sa odklonia od plechovky. Dotkneme sa
plechovky rukou, stanioly sa opat ustalia vo svojej pévodnej
polohe.

Uloha 2

Vymyslite pokus, pomocou ktorého by ste zistili, ¢i s naboje
vyrobené na sklenenej ty¢i a umelohmotnej novodurovej tyci
rovnaké alebo nie.

Uloha 3
Vysvetlite. Dve plechovky so staniolom postavime na polystyrén
vedla seba tak, aby sa nedotykali. Cez vrchny okraj plechoviek

polozime drét (alebo iny kovovy predmet). Nabijeme
umelohmotnu ty¢ a s jej pomocou aj jednu z plechoviek. Stanioly
sa odklonia od oboch plechoviek.

Uloha 4
Vysvetlite. Zoberme Zeleznl ty¢ a pokisme sa ju nabit. Nech
trieme ako trieme, nepodari sa to.

Uloha 5
Na zaklade nasich predoslych pokusov rozhodnite, ktoré z latok
v triede sU urcite nevodice.

Uloha 6
Vysvetlite. Na stol nastrihdme malé kisky staniolu (staniol je
vodivy). Nenabitd ty¢ na kasky staniolu nepdsobi. Ak ty¢
nabijeme, zacne kusky staniolu pritahovat. Niektoré kuasky
staniolu sa zdvihnq, priskocia ktyci, po dotyku vsak rychle
odskodia.

Uloha 7

Vysvetlite. Na stél natrhame malé papieriky (papier je nevodivy).
Nenabitd ty¢ na papieriky nepésobi. Ked' ty¢ nabijeme, zacne
papieriky pritahovat. Niektoré papieriky sa zdvihnG a priskocia
k tyci.

Coulombov zakon

1. Urcte silu, ktorou by sa odpudzovali dva bodové ndboje s velkostou 0,0lC umiestnené 0,5m od seba.

2. Urcte elektrickd silu, ktorou sa odpudzuju dva elektrény vzdialené o R= :|.079 M . Urcte, kolko krat je elektricka sila vacsia ako gravitacna
sila, ktorou sa vzajomne pritahuji. € = 1,602.10_19C ym, = 9,1.10_3lkg .

3. Dve rovnaké ocelové gulicky s M =100g , nabité rovnako velkym sGhlasnym nabojom, vzdialené IM od seba, sa odpudzuju silou

F =1000N . uréte, kolko krat sa v gulickach pri nabijani zvacsil pocet elektrénov.

4. Priemer atému vodiku H je priblizne 10_10 M . Ur¢te silu, ktorou pritahuje jadro obiehajci elektrén. Urcte frekvenciu, s ktorou by musel

elektrén okolo jadra obiehat, aby sa udrzal na kruhovej drahe 10_10 m.

Permitivita prostredia

1. Urcte vzdialenost dvoch bodovych nabojov s velkostou Ql =150nC a Q2 =100nC , ak sa vo vakuu odpudzuju silou 0,12 N .

2. Dva bodové naboje, 25CM od seba vo vakuu vzdialené, sa odpudzuju silou 0,052N . Urcte ich velkosti, ak je jeden dva krat vacsi ako

druhy.

3. Vtabulkach najdite hodnoty relativnej permitivity pre niektoré bezné latky (vzduch, voda, papier, porcelédn, sklo, ...). Aké nadobidaju

hodnoty ? Akym sp6sobom ovplyviiuje prostredie velkost elektrickej sily ?

4. Rozhodni, ako sa zmeni vzajomné sila medzi dvomi nabojmi, pokial ich premiestnime z vékua do prostredias &, = 2.

5. Urcte silu, ktorou sa v etanole pritahuji bodové naboje s velkostami Q1 =150nC a Q2 =100nC, ktorych vzdialenost je 3,4Cm.

6. Dve malé gulicky, ktoré nesu naboje Q_l =+80nC, Q2 =—-20nC, st umiestnené vo vakuu 10CM od seba. Ur¢te:

A. akou silou sa budu pritahovat,

B. ako naseba budi pésobit, ak ich nechdame, aby sa dotkli, a potom ich vratime do pévodnej polohy.

7. Gulicky z bodu B. predoslého prikladu boli premiestnené do iného prostredia a odpudiva sila sa zmenila na F= 2,3.10_4 N . urcte

relativnu permitivitu tohoto prostredia. A aku latku sa jedna (informéacie Cerpajte z tabuliek) ?
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Otazky

1.

Preco sa pri plneni cisterny benzinom cisterna uzemnuje a vodivo spéja s nadrzou, z ktorej sa ma benzin precerpat ?
Ako sa musi zmenit vzdialenost dvoch kladnych nabojov Ql a Q2 vo vakuu, ak sa naboj Ql zvacdsi 4 krat a sila, ktorou na seba naboje

vzdjomne poOsobia, sa pritom nezmenila ?
Ako sa zmeni velkost elektrickej sily medzi dvoma bodovymi nabojmi, ak ich vzdialenost zvac¢sime 2-krat, 3-krat, 4-krat ?

Neriesené priklady:

1.

10.
11.

12.

13.

Vypocitajte akou silou vo vzdialenosti | =16¢cm sa pritahujd dva naboje Ql = 3,2 ~10_6 Ca Q2 = 5,4 . 10_6 C umiestnené
vo vakuu.
Medzi dvoma bodovymi ndbojmi rovnakej velkosti vo vzdjomnej vzdialenosti I' pdsobi elektricka sila velkosti 18N . Aks elektricka
r
sila bude medzi nimi pésobit, ak ich vzdialenost zmenime na — ?
Aka je velkost elektrickej a gravitacnej sily posobiacej medzi elektrénom a proténom v atéme vodika, ak ich vzdjomna vzdialenost je
107%cm 2 Hmotnost proténu je 1,67 107 kg a hmotnost elektrénu je 9,1'10_31 kg .
Dve guldcky s nabojmi Q a2- Q s umiestnené vo vzdjomnej vzdialenosti d.Na gul6cku s ndbojom Q pbsobi guldcka s nabojom

2. Q silou F . Ako sa zmeni velkost elektrickej sily pésobiacej na gulécku s nabojom Q, ak vzdialenost gulécok zmenime na
dvojnasobok ?

Dve telesd maju rovnako velky naboj velkosti Ql = Q2 =1C a st od seba vzdialené I =1KM. Aka velks elektricks sila posobi
medzi nimi ?

V akej vzdialenosti vo vakuu sa dva bodové naboje Ql =2 -lO_SC a Q2 =-5 -10_4C pritahuja silou F, = 10N 2

e

Aka je velkost elektrickej sily pésobiacej medzi dvoma elektrénmi, ktoré si vo vzajomnej vzdialenosti 10,um ?

Dva rovnako velké bodové naboje posobia na seba zo vzdialenosti 30cm vo vékuu silou 10N . Aka je velkost ich nabojov ?

Ak je relativna permitivita kvapaliny, v ktorej dva bodové naboje s velkostami Ql =4 -1077C a Q2 = 6-1076C poOsobia na
seba zo vzdialenosti 20CM silou 0,27 N 2

Aka je velkost elektrickej sily pdsobiacej medzi dvoma proténmi, ktoré si vo vzajomnej vzdialenosti Inm 2
Dva bodové elektrické naboje vo vzajomnej vzdialenosti 1icm posobia na seba vo vakuu rovnakou silou ako v terpentine vo
vzdialenosti 7,4CM . Uréte relativhu permitivitu terpentinu.

Dva bodové elektrické naboje vo vzajomnej vzdialenosti 20cm posobia na seba vo vzduchu urcitou silou. Do akej vzdjomnej

vzdialenosti ich treba umiestnit v oleji, aby pdsobili na seba rovnako velkou silou ? Relativna permitivita vzduchu sa rovna priblizne 1,
relativna permitivita oleja je 5.

Vzdialenost dvoch guldécok vo vakuu, z ktorych jedna ma elektricky ndboj + 8,UC adruha — 5,UC ,je 6cm.

A.  Akou velkou silou sa gulécky pritahuja ?
B. Akou velkou silou sa budd gulécky odpudzovat, ak sa pri dotyku ich elektrické naboje vyrovnaja ?
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