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Elektrické pole a elektricky prad

(pokracovanie 2)
2.2 Elektrické pole

2.2.1 Intenzita elektrického pola

Elektrické pole je priestor, v ktorom pdsobia elektrické sily. Sily, ktorymi elektrické pole posobi
na nabité hmotné objekty sa nazyvaju elektrické sily.

Elektrické pole, kde pbsobia elektrické sily charakterizujeme vektorovou veli¢inou - intenzitou
elektrického pola E. Intenzita elektrického pola E vistom mieste pola je podiel
elektrickej sily Ife (ktorou v tomto mieste pdsobi elektrické pole na Casticu s nabojom Q)
a naboja Q, teda
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intenzitu elektrického pola E charakterizovat ako silu, ktora pOsobi na jednotkovy naboj. Je to
vektorova veli¢ina, jej velkost uréime zo vztahu:

Jednotka intenzity elelektrického pola je [E]:
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kde g resp. Q, je velkost ndboja Castice, na ktori posobime silou.

Intenzita elektrického pola je vo vSeobecnosti funkciou polohy a Casu. Ak intenzita je len
funkciou polohy a nezdvisi od ¢asu, nazyva sa pole stacionarne. Specidlnym pripadom
stacionarneho pola je elektrostatické pole -je to elektrické pole nabitych hmotnych objektov,
ktoré su v pokoji v inercidlnej vztaznej sustave. Elektrické pole graficky znazorriujeme
silo¢iarami (siloCiara je myslena orientovana ciara, ktorej dotycCnica v kazdom bode ma smer
intenzity, orientacia je od (+) k (-) ).

Elektrické pole sa nazyva homogénne, ak vo vsSetkych bodoch je E = kont. Homogénne

elektrické pole vznikne napriklad medzi dvoma rovnobeznymi platinami s rovnako velkymi

nabojmi opa¢ného znamienka.
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Velkost intenzity elektrického pola E vo vzdialenosti r od osamoteného bodového naboja Q
urc¢ime na zaklade Coulombovho zdkona:
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Kazdy bodovy elektricky naboj vyvolava elektrické pole nezavisle na pritomnosti dalSich
bodovych nabojov.

Princip superpozicie elektrickych poli - intenzita pola tvoreného sustavou N ndbojov sa rovna
vektorovému suctu intenzit poli, vytvaranych kazdym jednotlivo.

E=E +E,+..+E,

Elektrické pole mdzeme znazornit pomocou matematického modelu, ktory sa nazyva vektorové
pole. SiloCiara, ktora prechadza istym bodom elektrického pola, je myslena ciara, ktorej
dotyCnica zostrojend v tomto bode urcuje smer intenzity elektrického pola. SilocCiary
elektrického pola maju tieto vlastnosti:

e sU spojité, zacinaju sa na kladnom naboji a koncia sa na zapornom; pri osamotenom
naboji alebo pri dvojici ndbojov s rovnakym znamienkom sa rozbiehaju do nekonecna,
su kolmé na povrch nabitého telesa,

e navzajom sa nepretinajd.

2.2.2 Praca v elektrickom poli

Pracu, ktord vykona elektrickd sila pri premiestneni bodového naboja najjednoduchsie
vypocitame pri priamociarom posunuti naboja v homogénnom elektrickom poli vo vzdialenosti
d. Plati

W =F,.d.cosa =q.E.d.cosx
kde «a je uhol, ktory zviera trajektéria bodového naboja s vektorom intenzity elektrického
pola.

2.2.3 Elektricky potencial

Uvazujme v elektrostatickom poli dve miesta N a P. Ak elektricka sila F, premiestni Casticu

s nabojom Q z miesta P do miesta N, vykona pracu W . Praca W v elektrostatickom poli
nezavisi od trajektorie, po ktorej sa castica s ndbojom pohybuje. Tato vlastnost umoziuje

charakterizovat elektrostatické pole v kazdom bode skaldrnou veli¢inou, ktord sa nazyva
elektricky potencial.

Elektricky potencial v istom mieste elektrostatického pola je podiel prace, ktoru vykonaju
elektrické sily pri premiestfiovani Castice s ndabojom Q z daného miesta na miesto nulového

W
elektrického potencidlu a naboja Q, teda (p=6.
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Jednotka elektrického potencialu je [gz)]:m: [lC] = [J -C—l]z [\/]



Mnozina vsetkych bodov elektrostatického pola s rovnakym elektrickym potencidlom je
hladina potencialu, ekvipotencialna hladina. Za miesto s nulovou potencidlnou energiou
(nulova hladina) volime Zem. Telesa vodivo spojené s Zemou maju nulovy potencial -->
nazyvame ich uzemnené telesa.

Rozdiel elektrickych potencidlov ¢, a ¢, v bodoch A a B elektrostatického pola sa nazyva
elektrické napatie U medzi bodmi A a B, teda:
U =0a—9s

Jednotkou elektrického napaitia je jeden volt. Ak medzi bodmi A a B elektrostatického
pola je napdtie U,;, tak pre pracu, ktord vykonaju elektrické sily pri preneseni Castice
s nabojom Q z miesta A do miesta B plati:

W, =W, -W; =Q¢, —Qgp; =Q-U

Napatie medzi dvomi hladinami elektrického pola modzeme definovat ako podiel prace
vykonanej elektriickou silou pri preneseni bodového naboja Q 2z jednej hladiny na druhu

a tohoto naboja:
WAB

Upg= =E.d.cosa

Napatie medzi uréitym bodom v elektrickom poli a nulovou hladinou (Zemou) je rovny
potencialu tohoto bodu
U=¢p-0-->U=9¢p

Pozndmka: Na rozdiel od intenzity, potencidl nie je mozné definovat v kazdom elektrickom
poli. Okrem elektrostatického pola mozno definovat potencial v staciondrnom elektrickom poli.
Tieto polia nazyvame potencidlové. V homogénnom a aj radidlnom poli su hladiny potencidlu
kolmé na silociary. Tato skutocnost plati v kazdom elektrostatickom poli.

Potencial ¢ vo vzdialenosti I od bodového naboja mozno vypoditat:
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Nulovy potencial je vo vzdialenosti, ked r — o



