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Elektrické pole a elektricky prad

(pokracovanie 4)
Elektrické pole

2.3.3 Kapacita vodica. Kondenzator. Energia kondenzatora

Kapacita je schopnost vodi¢a hromadit na sebe elektricky naboj. Fyzikdlna veli¢ina kapacita
C charakterizuje mieru tejto schopnosti. Je mierou Umernosti naboja nahromadeného na
vodici a jeho potencialu:
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Ak nabijame osamoteny vodi¢ vo vakuu, medzi ndbojom Q a potencidlom ¢ je priama
umernost Q=C-¢, tato konstanta Umernosti medzi nabojom a potencidlom sa nazyva
kapacita C.
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Jednotkou kapacity je jeden farad F . [C]z%z%z [IF]. Jeden farad je kapacita vodia,
@

ktory sa nabojom 1C nabije na potencial 1V .
Kapacita vodica tvaru gule s polomerom r je
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Aby mala gula kapacitu 1F , musela by mat polomer 9-10°m. Farad je velkd jednotka
kapacity, pouzivame v praxi diely: [mF],[nF],[pF]. Kapacita vodi¢a zavisi od velkosti a tvaru
vodi¢a, od prostredia okolo vodi¢a a od rozmiestnenia inych vodi¢ov v okoli. Kapacita
osamelého vodic¢a je velmi mald, preto sa v praxi vyuzivaju kondenzatory. Kondenzator je
vodi¢ upraveny tak, aby mal velkd kapacitu. Najjednoduchsi je doskovy kondenzator, ¢o je
sUstava dvoch plochych vodi¢ov (rovnobezné dosky s plochou S a vzajomnou vzdialenostou
d ) oddelenych od seba tenkou vrstvou vzduchu alebo dielektrika.

Ak pripojime k doskam kondenzatora napatie U , tak pre naboj, ktory sa na nich nahromadi,
bude platit vztah:
Q=C-U

Kapacita kondenzatora zavisi od vzajomnej vzdialenosti dosiek d, na ploShom obsahu G¢innej
plochy S (plocha dosiek, ktoré sa prekryvaju) a permitivite dielektrika & .
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Kondenzator sa vdaka schopnosti hromadit na sebe naboj mdzZe stat kratkodobym zdrojom
prudu.
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Energia elektrického pol'a nabitého kondenzatora

Pri nabijani platinového kondenzatora sa kona praca. Postupnym prenasanim naboja na jednu
z platni kondenzatora zvacsSuje sa celkovy naboj Q tejto platne, ¢im sa zvacSuje aj napatie

U medzi plathami. Pre vykonanu pracu plati:
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Spojenim kondenzatorov ziskame kondenzator inej kapacity. Mozno ich zapojit paralelne alebo
sériovo.

2.3.4 Kondenzatory
Podla konstrukcie platni rozliSujeme kondenzatory:
e s papierovym, sklenenym, Sludovym a keramickym dielektrikom,
e elektrolitické - su tvorené dvomi (napriklad) hlinikovymi féliami, medzi ktorymi je
vrstva papiera napustena elektrolytom; na jednej fdlii sa elektrochemicky vytvori tenka

vrstva oxidu, ktord slizi ako dielektrikum; kapacita je rddovo od 10°F do 107%F .

Otoc¢né (ladiace) kondenzatory st zhotovené tak, Zze mézeme plynule menit 4¢inna plochu
platni, ich kapacita byva v rozsahu od 300 pF - 500 pF .

2.3.5 Kondenzatory
Zapojenie kondenzatorov:

1. Paralalne (vedla seba)
Oba kondenzatory sa nabijaju na napatie zo zdroja U . Na dosky oboch kondenzatorov
sa musi priviest celkovy naboj Q:

Q=Q,+Q,=U-C,+U-C,=U-(C,+C,)=U-C
Sustava sa sprava ako jeden kondenzator, plati: C=C, +C,

2. Sériovo (za sebou)
Na platniach spojenych so svorkami zdroja vznikna ndboje +Q a —Q. Na vodi¢och
medzi tymito platfiami dojde k jevu elektrostatickej indukcie a naboj na vsetkych
kondenzatoroch bude +Q a —Q . Napatia sa rozdelia medzi kondenzatory.




Pri nabijani a vybijani kondenzatora dochadza k pohybu naboja v elektrickom poli, pri ktorom
elektrické sily konaju pracu. Kondenzator pri nabijani ziskava elektrickl energiu a pri vybijani
ju straca. V priebehu vybijania sa napétie postupne zmensuje so zmensovanim naboja na

platniach. Naboj je prenasany pri mensom napati ako pri zaciatku deja. V priemere je to —.

Celkova elektrickd praca W pri vybiti kondenzatora a tiez pociatocna elektrickd energia
kondenzatora E. je:
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