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Skola: Bilingvalne gymnazium C. S. Lewisa, Benadicka 38, Bratislava
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Skupina:
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Laboratorne cviCenie €. 5
Ulohy a priklady z kinematiky

Priamociary pohyb (rovnomerny, zrychleny)
Pohyb po kruznici

Ulohy:

1. Analyza grafickych zavislosti — ¢o véetko je mozné zistit ?
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Na obrazku je graf zavislosti rychlosti pohybu automobilu od ¢asu.

Ako sa meni velkost rychlosti pohybu automobilu v zavislosti od ¢asu pri rovhomernom pohybe, rovnomerne

A.
zrychlenom pohybe a rovnomerne spomalenom pohybe ?

B. Opiste pohybovy stav automobilu v ¢asovych intervaloch (Os - 3s) ; (3s - 6s) a (6s - 10s).

C. Ako je mozné z uvedenej grafickej zavislosti uréit drahu prejdent automobilom v uvedenych troch ¢asovych
intervaloch ?

D. Vyjadrite vztah medzi drdhou a ¢asom rovnomerného pohybu automobilu rovnicou.

E. Co je grafom zavislosti drahy od ¢asu rovnomerného pohybu ?

F. Vyjadrite vztah medzi dréhou prejdenou automobilom a ¢asom jeho pohybu grafom. Vysvetlite zostrojenu graficku
zavislost.

G. Ako porovnanim grafickych zavislosti drdhy od ¢&asu rovnomerného pohybu zistite, v ktorom okamihu sa
automobil pohyboval s va&Sou rychlostou ?

H. Vypoditajte, akl drahu prejde automobil poc¢as 10 sekind pohybu.

2.

Na obrazku je graf zavislosti rychlosti pohybuV
vlaku od casu.

A.

Draha, rychlost, zrychlenie (spomalenie) |:m}

51 .

Ako sa meni velkost rychlosti pohybu viaku v
zavislosti od Casu pri rovhomernom pohybe,
rovhomerne zrychlenom a rovnomerne
spomalenom pohybe ?

Opiste pohyb vlaku v jednotlivych casovych
intervaloch (0s - 2s), (2s - 6s) a (6s - 10s).
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Vyjadrite vztahy medzi velkostou rychlosti T

pohybu a ¢asom, drahou a ¢asom, velkostou 0 2 6 10
zrychlenia a ¢asom pohybu vlaku v ¢asovych

usekoch (0s - 2s), (2s- 6s) a (6s - 10s) rovnicou. Popiste a vysvetlite uvedené rovnice.

Vypoditajte velkost zrychlenia pohybu viaku v jednotlivych ¢asovych intervaloch.

Vyjadrite vztah medzi velkostou zrychlenia pohybu vozidla a ¢asom jeho pohybu grafom. Vysvetlite zostrojenu
grafick( zavislost.

Vypocitajte drahu, ktoru presiel vlak v jednotlivych ¢asovych intervaloch.

Co je grafom zavislosti drahy od ¢asu rovnomerného pohybu, rovnomerne zrychleného pohybu a rovnomerne
spomaleného pohybu vozidla ?



H. Vyjadrite vztah medzi drahou prejdenou vozidlom a ¢asom jeho pohybu grafom. Vysvetlite zostrojent grafick(
zavislost.

I.  AKU celkovl drahu presiel viak pri svojom pohybe?

3. Vol'ny pad

Jablko pada zo stromu z vysky 1,3m.

A. Nakreslite danu situaciu, zakreslite do obrazku vektor zrychlenia pohybu jablka a vyznacte vysku, z ktorej jablko
pada.

B. Uvedte pociato¢né podmienky pohybu jablka.

C. Charakterizujte pohyb jablka pomocou fyzikalnej veli¢iny zrychlenie.

D. Vyjadrite vztahy medzi drdhou a ¢asom pohybu, rychlostou a ¢asom pohybu, zrychlenim a &asom pohybu jablka
rovnicou. PopiSte uvedené rovnice.

E. Za aky cas od zaciatku padu dopadne jablko na zem ?

F. Vypocitajte velkost rychlosti dopadu jablka na zem. Ako by sa zmenilo rieSenie Ulohy, ak padne na zem jablko s
vaé8ou hmotnostou? Svoje tvrdenie zddvodnite.

G. Porovnajte rieSenie Ulohy so skuto¢nym padom jablka vo vzduchu. Aké zjednoduSenie redlnej situdcie ste pri

rieSeni urobili?

4. Pohyb po kruznici

Sekundova rucicka hodiniek je o tretinu dlhsia ako minutova. Kolko krat rychlajsie ide jedna ruci¢ka v hodinkach ako

druhd ?

A. Nakreslite danu situdciu, zakreslite do obrazku vektory rychlosti pohybu koncovych bodov oboch ruciciek.
Porovnajte velkosti oboch vektorov.

B. Ako je mozné vyjadrit dizku sekundovej rucicky hodiniek pomocou dizky minGtovej rucicky? Zapiste toto
vyjadrenie rovnicou.

C. Aky pohyb konaju koncové body ruciciek?

D. Urcte peridodu pohybu sekundovej a minutovej rucicky hodiniek.

E. Vyjadrite vztah medzi obvodovou rychlostou a vzdialenostou bodu od osi ota¢ania veli¢inovou rovnicou. Popiste a
vysvetlite uvedend rovnicu.

F. Vyjadrite predchadzajuci vztah medzi veli¢inami zvlast pre sekundovu a zvlast pre minatovd rucic¢ku hodiniek.

G. V akom pomere s obvodové rychlosti koncovych bodov oboch ruciciek?

Priklady: Priamociary pohyb
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S akym velkym zrychlenim sa na Startovacej drahe rozbieha lietadlo, ktoré za 20s dosiahne rychlost 150 m/s ?
Sofér auta na priamom Useku dialnice stla¢i akcelerator a jednu minGtu sa pohybuje so zrychlenim 0,2 m/s? tak,
Ze dosiahne rychlost 108 km/h. Aka bola rychlost auta pred pridanim plynu?
Auto sa rozbieha a za dobu 10 s prejde drahu 50 m. S akym velkym zrychlenim sa rozbieha?
Vlak sa rozbieha 1 min. so zrychlenim 25 cm.s™. Akl rychlost nadobudne za tato dobu a aki drahu prejde?
Vlak sa pohybuje rovnomernou rychlostou 72 km/h. Aka je velkost rychlosti cestujiceho vzhladom na kolajnice,
ak prechédza vozriom rychlostou 1,5 m/s:

a. Vv smere pohybu viaku

b. proti smeru pohybu viaku
Vlak sa pohyboval priemernou rychlostou 15 m/s. Automobil presiel za 2 hodiny drahu 120 km. Ktory z nich iSiel
vaésou priemernou rychlostou?
Akou priemernou rychlostou sa pohyboval beZec, ktory prebehol drdhu 200 m za 20,78 s a cyklista, ktory preSiel
drdhu 166 km za 4 h 16 min 35s? Rychlost vyjadrite v m/s.
Atlét prebehol drdhu 400 m v bezvetri rovhomernym pohybom za 45,35s. Akou velkou rychlostou sa pohyboval?
Priekopnik ¢eského letectva inZinier A.Kaspar preletel v roku 1911 lietadlom vlastnej konstrukcie vzdialenost
Pardubice - Praha (120 km) za 92 minut. Akou priemernou rychlostou letel? Rychlost vyjadrite v m/s.
Reaktivne lietadlo TU 104 letelo z Moskvy do Prahy priemernou rychlostou 960 km/h. Pohybovalo sa nadzvukovou
rychlostou? Rychlost zvuku vo vzduchu pri teplote 20°C je 343 m/s.
Zo stanice vys$iel nakladny vlak, ktory sa pohyboval stélou rychlostou velkosti 36 km/h. O 30 minGt neskér vysiel
zo stanice rovnakym smerom expres stalou rychlostou 72 km/h. Za aky &as od odchodu nakladného viaku
a v akej vzdialenosti od stanice sa vlaky obchadzaju?
Vlak sa rozbieha so stalym zrychlenim s velkostou 0,6 m.s™. Za aky &as dosiahne rychlost s velkostou 20 m/s?
AkU drahu pritom prejde?
Vlak ide rovhomernym pohybom rychlostou 72 km/h po vodorovnej trati. Na istom Useku trate sa za¢ne
pohybovat rovhomerne spomalene so zrychlenim 0,1 m.s2. Aka je brzdna draha vlaku? Za aky &as od zaciatku
brzdenia sa zastavi?
Z akej vy$ky padalo volnym padom teleso, ak pri dopade na zem malo velkost rychlosti 82 km/h?
Z akej vysky by muselo padat teleso, aby pri volnom pade nadobudlo velkost rychlosti, aki ma zvuk vo vzduchu
pri teplote 20°C? Rychlost zvuku vo vzduchu pri teplote 20°C je 343 m/s.
Aka je dovolend velkost okamzitej rychlosti pri pristati parasutistu, ak ¢lovek mdzZe bezpedne skakat z vysky 2m?
Za aky Cas teleso volne padajuce vo vakuu nadobudne rychlost s velkostou 29,4 m/s? Ak( dréhu prejde za tento
cas?
Z akej vysky by muselo dopadnit auto volnym padom na vozovku, aby jeho rychlost bola rovnaka ako rychlost
auta ktoré pri rychlosti 90 km/h narazi na pevnu prekazku.



