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CIELE
Poslanim vyucovania fyziky v gymnaziu so Stvorroénym Studiom je poskytnat
ziakom vedomosti a zrucnosti, ktoré im umoznia spravne chapat’ a vysvetlovat’ javy, deje

a zakonitosti realneho sveta, su podstatné pre utvaranie fyzikalneho, a spolu s poznatkami

zinych prirodovednych schopnosti Ziakov, spodsobilost’ samostatne ziskavat’ a vyuzivat

informacie v situaciach, do ktorych sa dostavaju v prirode, v spolo¢nosti a v kazdodennom
zivote.
Vychovnovzdelavaci proces vo fyzike smeruje k tomu, aby ziaci

- poznali fyzikalne javy, deje, stavy, zakony atedrie, pochopili ich podstatu, pri¢inné
vztahy a suvislosti medzi nimi,

- poznali fyzikéalne pojmy, veli¢iny a ich jednotky, sustavu SI,

- pochopili fyzikdlnu podstatu javov bezného zivota, vztah fyziky kinym vednym
disciplinam a technike,

- osvojili si apouzivali metddy atechniky fyzikdlneho poznavania — systematické
pozorovanie a opis javov, meranie vybranych fyzikalnych velicin, fyzikalny experiment,
vedeli zaznamenat’, spracovat’, vyhodnotit’ a zovSeobecnit’ vysledky, dokézali induktivne
a deduktivne uvazovat’,

- vedeli pouZzivat’ terminoldgiu, frazeoldgiu a symboliku, prijaté konvencie,

- nadobudli zrucnost’ pouzivat matematicky aparat vo fyzike, Citat’ a konStruovat’ grafy
funkénych zavislosti medzi fyzikdlnymi veli¢inami,

- vedeli aplikovat’ ziskané vedomosti a zruénosti pri rieSeni fyzikalnych problémov a uloh,
pri Stadiu d’alSich prirodovednych ¢i technickych predmetov, modelovat’ jednoduché
fyzikalne javy a procesy, efektivne pritom vyuZzivat’ vypoctovu techniku,

- vedeli ziskavat’ informdcie z textu zdrojov, triedit’ a zaznamenat’ ich, zaclenit’ do ststavy
fyzikalnych poznatkov,

- dokazali posudit’ socidlne a environmentalne dosledky aplikacii fyziky, chéapali potrebu
a poznali sposoby ochrany zdravia a zivotné¢ho prostredia,

- chapali fyzikalne poznanie ako ddleziti sucast’ I'udskej kultiry a ako podmienku rozvoja
vedy, techniky a spolo¢nosti,

- osvojili si navyky, postoje, hodnoty dolezité pre d’alSie vzdelavanie, tvoriva ¢innost,
vzt'ah k inym a k sebe.

OBSAH

V obsahu fyzikalneho vzdeldvania su zaradené tie fyzikalne pojmy, zakony, teorie,
metody prace, ktoré i pri sucasnom rozvoji fyziky a techniky tvoria pre Ziaka nevyhnutny,
relativne stabilny zaklad pre orientaciu sa v pribtidajucich informdciach, a ktoré su podstatné
pre d’alSie prehlbovanie a roz§irovanie jeho poznavania. ZuZenim rozsahu obsahu vzdelavania
sa utvara priestor na sebarealiziciu ziaka, na jeho moZnost ziskavat nové poznatky
s podielom vlastnej samostatnej poznavacej ¢innosti.

V ucebnych osnovach je zaradené zdkladné ucivo, ktoré si méa v predpisanom pocte
hodin, uréenych u¢ebnym planom osvojit’, aj ked na réznej Grovni, kazdy Ziak.

Ucivo je rozdelené do 1. — 2. ro¢nika s ¢asovou dotaciou 3, 3 vyucovacich hodin
tyZzdenne. V obidvoch ro¢nikoch je ztohto poctu jedna hodina tyZdenne urcend na pracu
s delenou triedou. Obsahom tejto hodiny st laboratorne a teoretické cviCenia, priebezné
precvi¢ovanie, upeviiovanie, prehlbovanie, zhrnutie a systematizacia poznatkov.

Ucebné osnovy su zavizné stanovenym zakladnym ucivom a v suvislosti s nim
vymedzenymi konkrétnymi ciel'mi. V kompetencii ucitel’a (predmetovej komisie) je navrhnat
realne pocty hodin pre tematické celky, ¢i témy uciva, pripadne uvazit zmeny v usporiadani
uciva ajeho zaradenia do roc¢nikov. UCcitel' rozhoduje o vybere a spdsobe demonsStracii
fyzikélnych javov, o konkrétnom obsahu teoretickych cviceni a pod.



Prehlad tematickych celkov Orienta¢ny pocet hodin,

1. roénik 99 h)

1. Fyzikalne veliCiny a ich meranie 8

2. Mechanika 91

2. ro¢nik 99 h)

1. Molekulova fyzika a termodynamika 37

2. Elektrické pole. Elektricky prad 62

3. ro¢nik (66 h)

1. Magnetické pole 22

2. Striedavy prad 20

3. Kmitanie 24

4. ro¢nik (60h)

1. Vlnenie 20

2. Zaklady fyziky mikrosveta 24

3. Zhrnutie a systematizacia poznatkov z uciva fyziky v 1. — 4. ro¢niku 16
324

1. roc¢nik
(3 hodiny tyzdenne, 99 hodin ro¢ne, z toho 1 hodina tyZdenne cvicenia)
1. Fyzikalne veli¢iny a ich meranie

Ciele

pouzivat’ fyzikéalne veli¢iny SI a ich jednotky

vyjadrovat’ vztahy medzi fyzikdlnymi veli¢inami (tabulkou, grafom, veli¢inovou
rovnicou), ¢itat’ informacie sprostredkované tabul’kou, grafom

rozliSovat’ skalarne a vektorové veli¢iny

navrhnut' auskuto¢nit’ pozorovanie javu, meranie fyzikdlnej veli¢iny, experiment,
vysledky zaznamenat’, spracovat’, vyhodnotit’, zov§eobecnit’

urcit’ odchylku merania, pouzit’ ju pri zapise neuplnym cislom a zaokrthleni vysledkov
merania

vypocitat’ aritmeticky priemer, absolitnu a relativnu chybu merania.

Obsah

Fyzikélny pojem. Fyzikalna veli¢ina a jej jednotka. Medzinarodna sustava jednotiek. Skalarne
a vektorové veliCiny. Zakladné operacie s vektormi (sCitanie vektorov, nasobenie a delenie
vektora cislom). Metody fyzikadlneho pozndvania. Meranie fyzikalnych veli¢in, chyby
merania.

2. Mechanika

2.1 Kinematika

Ciele



- rozli§it pojmy teleso — hmotny bod, pokoj — pohyb, trajektéria — draha, vysvetlit
relativnost’ pokoja a pohybu

- zvolit’ vhodnu vztaznu ststavu; urcit’ polohu hmotného bodu pomocou stiradnic

- definovat’ a matematicky opisat’ priamocCiare pohyby — rovnomerny arovnomerne
zrychleny (spomaleny) pohyb; vektormi znazornit’ rychlost’, zmenu rychlosti a zrychlenie

- odmerat’ velkost’ rychlosti a zrychlenia telesa

- opisat rovhomerny pohyb po kruznici

- aplikovat’ poznatky o pohyboch pri rieseni uloh

- odmerat’ dizku, ¢as hmotnost’, objem.

Obsah

Teleso, hmotny bod. Vztazna ststava. Mechanicky pohyb, relativnost’” pokoja a pohybu.
Poloha hmotného bodu. Trajektoria a draha. Klasifikacia pohybov. Rychlost’ hmotného bodu.
Rovnomerny priamociary pohyb. Zrychlenie hmotného bodu. Rovnomerne zrychleny
(spomaleny) priamociary pohyb. Rovnomerny pohyb po kruznici, dostredivé zrychlenie.

2.2 Dynamika

Ciele

- ilustrovat’ na prikladoch silu a jej uCinky; vysvetlit’ vektorovy charakter sily

- vysvetlit, overit’ a pouzivat Newtonove pohybové zdkony

- zmerat’ vel'kost’ sily trenia pri Smykovom treni

- vysvetlit’ a pouzit’ zdkon zachovania hybnosti

- opisat’ rovnomerny pohyb po kruznici pomocou veli¢in odstrediva a dostrediva sila
- vysvetlit’ ohranicent platnost’ zdkonov klasickej mechaniky.

Obsah

Vz4jomné pdsobenie telies. Sila ajej zndzornenie. Skladanie sil. Trenie, trecia sila. Prvy
pohybovy zakon. Inercidlna aneinercidlna vzt'aznid sustava. Druhy pohybovy zékon.
Hmotnost’ telesa. Treti pohybovy zdkon. Hybnost. Zakon zachovania hybnosti. Odstrediva
a dostrediva sila.

2.3. Gravitacné pole

Cicle

- vysvetlit’ a pri rieSeni tloh aplikovat’ Newtonov gravitacny zdkon

- charakterizovat’ a porovnat’ nehomogénne (radidlne) a homogénne gravitacné pole
- urcit’ vypoctom parametre pohybov v homogénnom a radialnom gravitaénom poli
- vysvetlit’ a pouzivat Keplerove zakony

- prezentovat’ suCasné predstavy o stavbe vesmiru

Obsah

Newtonov gravitaény zakon. Gravita¢né pole. Intenzita gravitatného pola. Gravitacna sila,
gravitatné zrychlenie. Pohyby telies v homogénnom gravitaénom poli (volny pad, zlozené
pohyby). Pohyby telies v radidlnom gravita¢nom poli. Keplerove zakony. Zakonitosti pohybu
kozmickych telies. Stavba vesmiru.

2.4. Praca a energia

Ciele



- analyzovat vztahy W =F.s, W = F.s.cos a

- odvodit’ vzt'ah pre kineticku a potencidlnu energiu, vysvetlit' suvislost medzi zmenami
energie a vykonanou pracou

- zdb6vodnit’ a experimentalne potvrdit’ vzajomni premenu mechanickych foriem energie,
ilustrovat’ na prikladoch zakon jej zachovania

- aplikovat’ poznatky o praci, energii, vykone, u¢innosti pri rieSeni uloh z praxe.

Obsah
Mechanickd praca. Vykon. Ucinnost. Kinetickd energia. Potencidlna energia. Mechanicka
energia. Zakon zachovania energie.

2.5 Mechanika tuhého telesa

Ciele

- opisat’ vznik otdcavého pohybu tuhého telesa

- vyjadrit velkost’ a smer momentu sily

- vysvetlit, overit’ a pouzit’ momentovu vetu

- skladat’ sily posobiace v roznych bodoch tuhého telesa

- urcit stabilitu telesa

- charakterizovat’ veli¢inu moment zotrvacnosti, vysvetlit' vyznam v praxi

- porovnat posuvny aotacavy pohyb tuhého telesa prostrednictvom veli¢in, ktoré tieto
pohyby charakterizuju.

Obsah

Tuhé teleso. Posuvny a otdavy pohyb tuhého telesa. Moment sily, momentova veta.
Skladanie sil posobiacich v roéznych bodoch tuhého telesa. TaZisko, rovnovéazne polohy
tuhého telesa. Energia otacavého pohybu tuhého telesa, moment zotrvacnosti.

2.6 Mechanika kvapalin a plynov

Ciele

- rozlisit’ obsah pojmov tlak, tlakova sila, hydrostaticky tlak

- vysvetlit’ Pascalov a Archimedov zékon, aplikovat’ ich pri rieSeni uloh

- vysvetlit’ a pri rieSeni tloh pouzit’ rovnicu spojitosti toku a Bernoulliho rovnicu
- zmerat’ vel'kost’ vytokovej rychlosti kvapaliny

- opisat’ praktické vyuzitie poznatkov o pradeni tekutin.

Obsah
Vlastnosti tekutin. Tlak v kvapaline, Pascalov zdkon. Archimedov zdkon, plavania telies.
Ustalen¢ pradenie idedlnej kvapaliny. Rovnica spojitosti, Bernoulliho rovnica. Prudenie
skuto€nej kvapaliny a plynu.

2. rocnik

(3 hodiny tyzdenne, 99 hodi ro¢ne, z toho 1 hodina tyzdenne cvicenia)

1. Molekulova fyzika a termodynamika

1.1 Zakladné poznatky v termiky a termodynamiky




Ciele

- vysvetlit' podstatu kinetickej tedrie; opisat a porovnat’ model Struktary plynu, pevnej
latky a kvapaliny

- vysvetlit’ vznik rovnovazneho stavu termodynamickej sustavy

- definovat termodynamicki a Celziovll teplotnii stupnicu, pouzivat vztah medzi
jednotkami kelvin a stupen Celzia

- charakterizovat’ vnatornl energiu telesa, vysvetlit’ priiny jej zmien

- definovat’ veli¢inu merna tepelna kapacita; zostavit’ a pouzivat’ kalorimetrick rovnicu

- navrhnut’ a realizovat’ postup experimentalneho urcenia mernej tepelnej kapacity

- vysvetlit' prvy termodynamicky zakon, priklady jeho platnosti, aplikovat’ ho pri rieseni
uloh.

Obsah

Kinetickd teoria latok. Modely Struktir latok v roznych skupenstvach. Termodynamicka
sistava, rovnovazny stav a dej, izolovana sustava, termodynamicka teplota. Vnltorna energia
telesa. Zmeny vnutornej energie pri konani prace a pri tepelnej vymene. Teplo. Mernd tepelna
kapacita. Kalorimetricka rovnica. Prvy termodynamicky zékon.

1.2. Struktira a vlastnosti plynov

Ciele

- vysvetlit’ a pouzivat’ stavovu rovnicu

- charakterizovat’ a porovnat’ deje s idealnym plynom na zaklade grafov, urcit’ z grafu pracu
plynu

- opisat’ zmeny energie pri dejoch s idedlnym plynom

- opisat’ kruhovy dej, urCit’ G¢innost’, vysvetlit’ druhy termodynamicky zakon.

Obsah

Ideédlny plyn. (Strednd kvadraticka rychlost’ a stredné kineticka energia molekual. Zakladna
rovnica pre tlak idedlneho plynu.) Stavova rovnica. Jednoduché deje s idedlnym plynom.
Stavové zmeny idedlneho plynu z energetického hl'adiska. (Adiabaticky dej.) Praca plynu.
Kruhovy dej, G€innost’. Druhy termodynamicky zakon. (Tepelné motory)

1.2 Struktira a vlastnosti pevnych latok

Ciele

- formulovat’ Hookov zakon, pouZit’ ho pri rieSeni uloh

- potvrdit pokusne aprikladmi zpraxe vztah medzi teplotou a teplotnou zmenou
zohrievanych telies

- vysvetlit fyzikilny vyznam suéinitela teplotnej (dizkovej, objemovej) roztaznosti, riesit
ulohy s vyuzitim vzt'ahu pre teplotni rozt'aZznost'.

Obsah

Krystalické a amorfné latky. Deformdcia pevného telesa. (Krivka deformacie.) Hookov
zakon. Teplotna dlZkova a objemové rozt'aznost’ pevnych latok. Teplotna rozt'aznost’ v praxi.
Topenie a tuhnutie, skupenské a merné skupenské teplo. Sublimécia a desublimacia.

1.4. Struktara a vlastnosti kvapalin

Ciele



- opisat’ a vysvetlit’ vlastnosti povrchovej vrstvy kvapaliny

- navrhnut a realizovat metédu merania povrchového napitia kvapaliny
- opisat jav kapilarnej elevacie a depresie

- pouzit fazovy diagram na vysvetlenie zmeny skupenstva latok.

Obsah

Povrchova vrstva kvapaliny. Povrchova energia, povrchovd sila, povrchové napitie.
Kapilarita. Teplotnd objemova roztaznost’ kvapalin. Vyparovanie a var. Nasytena a prehriata
para. Fazovy diagram.

3. Elektrické pole. Elektricky prud.

2.1 Elektrické pole

Ciele

- opisat’ elektricky naboj a jeho prejavy

- vysvetlit Coulombov zékon, aplikovat’ ho pri rieSeni uloh

- charakterizovat’ vektorovy a silo¢iarovy model elektrického pola, vysvetlit vztah
silo¢iarového modelu a modelu pomocou ekvipotencialnych ploch

- vypocitat’ intenzitu elektrického pol'a, potencial a napitie

- vysvetlit’ rozdiel medzi spravanim vodica a izolantu v elektrickom poli; rozliSit' pojmy
permitivita vakua, relativna permitivita a permitivita dielektrika

- vypocitat’ kapacitu kondenzatorov spojenych paralelne, sériovo

- porovnat elektrické a gravitacné pole.

Obsah

Elektricky naboj. Coulombov zakon. Elektrické pole, intenzita elektrického pola. Elektricky
potencial. Elektrické napétia. Vodice a izolanty v elektrickom poli. Elektrostaticka indukcia,
polarizacia dielektrika. Permitivita prostredia, relativna permitivita. Kapacita vodica,
kondenzator, spajanie kondenzatorov. (Energia elektrického pol'a kondenzatora.)

2.2 Elektricky prad

Ciele

- rozlisit’ elektricky prud ako jav a ako fyzikalnu veli¢inu

- zostavit podla schémy elektricky obvod (jednoduchy, rozvetveny)

- odmerat’ zavislost’ pridu od napétia v ¢asti obvodu

- odvodit Ohmov zakon pre uzavrety obvod, zmerat" vnutorny odpor, odpor rezistora,
elektromotorické napitie zdroja

- formulovat’ Kirchhoffove zakony, aplikovat’ ich pri rieSeni uloh

- pouzit rezistor s premennym odporom na regulaciu pradu v obvode a napitia zdroja

- odvodit’ vztahy pre elektricka pracu a vykon, aplikovat’ ich pri rieSeni tloh

- vysvetlit na prikladoch elektronové a dierové vedenie prudu v polovodic¢och;
charakterizovat’ vlastnosti prechodu PN

- vysvetlit’ Faradayove zédkony elektrolyzy, pouZit’ ich pri rieSeni tloh

- vysvetlit' jav ionizdcie plynu; rozli$it mechanizmus samostatného a nesamostatného
vedenia elektrického pradu v plyne

- porovnat’ vedenie elektrického pradu v réznych latkach

- dodrziavat’ zasady bezpecnosti prace s elektrickymi pristrojmi a zariadeniami.



Obsah

Elektricky prud. Zdroje elektrického napétia, alektromotorické a svorkové napétie zdroja,
meranie napitia.

Elektricky prad v kovoch. Ohmov zékon. Elektricky odpor vodi¢a. Voltampérova
charakteristika rezistora. Odpor kovov ako funkcia teploty. Ohmov zdkon pre uzavrety
obvod. Kirchoffove zakony. Praca avykon elektrického pradu. Uginnost elektrickych
zariadeni.

Elektricky prad v polovodicoch. Zavislost’ odporu polovodica od teploty, termistor. Vlastné
a nevlastné polovodice. Prechod PN. Polovodicova dioda. Elektricky prad v elektrolytoch.
Faradayove zakony elektrolyzy. Technické vyuzitie elektrolyzy.

Elektricky prad v plynoch avo vékuu. Samostatny anesamostatny vyboj, voltampérova
charakteristika. Termoemisia elektrénov, (obrazovka).

3. rocnik
(2 hodiny tyzdenne, 66 hodin ro¢ne, z toho 1 hodina tyzdenne s delenou triedou)

1. Magnetické pole

1.1 Stacionarne magnetické pole

Ciele

- znazornit magnetické pole permanentného magnetu, priameho vodica s prudom a cievky
s pradom magnetickymi indukénymi ¢iarami

- navrhnut experiment, vysvetlit' a porovnat’ vzajomné posobenie vodi¢ov s prudom; opisat’
posobenie magnetického pola na pohybujice sa elektrické naboje

- definovat’ veli¢iny magnetickd indukcia, magneticky indukény tok; vyjadrit magnetick
silu posobiacu na vodi€ s pradom a na pohybujicu sa Casticu s elektrickym nabojom.

Obsah

Magnetické pole stdleho magnetu a vodi¢a s prudom. Pdsobenie magnetického pol'a na vodic
s prudom a na pohybujucu sa Casticu s ndbojom. Vzajomné silové poésobenie medzi vodi¢mi
s prudom. Magnetickd indukcia. (Lorentzova sila. Latky v magnetickom poli, magnetovanie.
Magnetické materidly v technickej praxi.)

1.2 Nestacionarne magnetické pole

Ciele

- vysvetlit jav elektromagnetickej indukcie; vysvetlit aoverit Faradayov zakon
elektromagnetickej indukcie

- vysvetlit’ a experimentalne potvrdit’ jav vlastnej indukcie; na prikladoch z praxe odvodit’
vzt'ah pre samoindukované napitie

- vyslovit’ a pokusne potvrdit' Lenzov zakon

- urcit’ energiu magnetického pol’a cievky.

Obsah
Magneticky indukény tok. Elektromagneticka indukcia. Faradayov zékon elektromagnetickej
indukcie. Lenzov zakon. Vlastna indukcia, induk¢énost’. Energia magnetického pol’a cievky.



2. Striedavy prud

Ciele

- vysvetlit' vznik striedavého napitia; vyjadrit okamziti hodnotu napitia v zavislosti od
casu

- vysvetlit’ fAzovy posun medzi pridom a napéatim v obvodoch s prvkami R, L, C

- navrhnut’ a realizovat’ experiment na meranie indukcnosti cievky pomocou striedavého
pradu

- vypocitat’ efektivne hodnoty striedavého priidu a napétia

- navrhnut metdédu merania vykonu striedavého pradu

- navrhnut, skonstruovat’ a vyskusat’ polovodicovy usmeriovac striedavého pradu

- vysvetlit’ konstrukciu, vlastnosti a vyuzitie transformatora striedavého napitia

- opisat sposob vyroby elektrickej energie, porovnat typy elektrarni podla uc¢innosti
a vplyvu na zivotné prostredie.

Obsah

Vznik striedavého napétia a pradu. Obvod striedavého pridu s R, L, C. (Obvody striedavého
pradu s RLC v sérii. Impedancia obvodu striedavého prudu.) Usmeriiova¢ s polovodi¢ovou
diddou. (Tranzistor, tranzistorovy zosiliiovac.) Vykon striedavého pradu. Efektivne hodnoty
striedavého prudu a napétia.

Generator striedavého prudu. (Trojfdzovd sustava strtiedavych napéti.) Transformator.
Prenosova sustava energetiky, elektraren.

3. Kmitanie

Ciele

- opisat’ jednoduchy kmitavy pohyb; porovnat’ harmonicky kmitavy pohyb mechanického
oscilatora s rovnomernym pohybom po kruznici

- analyzovat' kinematickii rovnicu kmitavého pohybu, urcit vypoftom veli¢iny
charakterizujiice kmitavy pohyb, zostavit’ kinematickll rovnicu zo zadanych hodnot

- charakterizovat’ elektromagneticky oscilator

- vysvetlit’ proces premeny energie v osciladtoroch a spdsob nahradzania jej strat

- charakterizovat’ a rozlisit’ vlastné (tlmené) a nutené (netlmené) kmitanie oscilatorov

- charakterizovat’ rezonan¢né javy, spdsoby zniZovania ich negativnych prejavov a ochrany
pred nimi.

Obsah

Mechanicky oscilator, harmonicky kmitavy pohyb. Kinematika kmitavého pohybu. Casovy
diagram. (Zlozené kmitanie.) Dynamika vlastného kmitania oscilatora. Premeny energie
v mechanickom oscilétore.

Elektromagneticky oscilator. Vlastné a nlitené kmitanie oscilatora. Rezonancia. (Rezonan¢na
krivka). Rezonan¢né javy v praxi.

4. ro¢nik
(2 hodiny tyZdenne, 60 hodin ro¢ne, z toho 1 hodina tyzdenne s delenou triedou)

1. Vinenie



Ciele

- opisat’ vznik a vlastnosti mechanického a elektromagnetického vlnenia, urcit’ vypoctom
veli¢iny, ktoré ich charakterizuja

- vysvetlit, experimentalne overit’ a pri rieSeni uloh aplikovat’ Huygensov princip (odraz,
zakon odrazu, lom, zakon lomu)

- charakterizovat’ zvuk ajeho vlastnosti, porovnat’ velkost rychlosti zvuku v r6znych
latkach

- opisat’ metodu merania rychlosti svetla, zmerat’ vlnova dizku svetla

- rozligit druhy elektromagnetického vlnenia podl'a vinovych dizok, opisat ich vlastnosti
a praktické vyuzitie

- zobrazit’ predmet zrkadlami a SoSovkami

- navrhnut’ model korekcie kratkozrakosti a d’alekozrakosti SoSovkami.

Obsah

Postupné mechanické vinenie (prie¢ne, pozdizne). Rychlost’ vinenia, vinova dizka. Rovnica
postupnej viny. (Interferencia vinenia. Odraz vlnenia v rade bodov. Stojaté vlnenie.) Vlnenie
v izotropnom prostredi. Huygensov princip. Odraz a lom vlnenia. Zvuk a jeho vlastnosti.
Rychlost’ zvuku. Ultrazvuk a infrazvuk. Ochrana pred Skodlivymi ti¢inkami zvuku.
Elektromagnetické vilnenie, elektromagnetickd vina. Rychlost’ elektromagnetického vinenia.
Elektromagneticky dip6l. (Polarizacia aodraz elektromagnetického vlnenia.) Sirenie
elektromagnetického vlnenia. Vplyv negativnych Uc¢inkov elektromagnetického vinenia na
I'udsky organizmus a ochrana pred nimi.

(Prenos signadlov vlnenim, prenosovad sustava oznamovacej techniky. Elektroakustické
menice, mikrofon, reproduktor. Vysielac, prijimac. Princip televizie.)

Elektromagnetické Ziarenie ajeho spektrum. Svetlo, frekvencia, vlnova dizka, rychlost
svetla, index lomu. Odraz alom svetla. Disperzia, optické spektrum. Interferencia, ohyb,
polarizacia svetla. (Koherencia. Interferencia svetla na tenkej vrstve. Interferencia svetla pri
ohybe na Strbine a optickej mriezke).

Optické zobrazovanie. Zobrazovanie odrazom alomom na rovinnej a gulovej ploche.
Zobrazovanie tenkymi SoSovkami (zobrazovacie rovnice). (Zobrazovanie lupou, okom,
mikroskopom, d’alekohl'adom).

2. Zaklady fyzikv mikrosveta

Cicle

- vysvetlit’ fotoelektricky jav

- vysvetlit' stvislost medzi emisnym spektrom atomu vodika a stavbou elektronového
obalu

- porovnat’ spontannu a stimulovani emisiu

- opisat model jadra; vysvetlit vztah medzi vdzbovou energiou jadra a hmotnostnym
ubytkom

- opisat jav radioaktivnej premeny

- analyzovat procesy, ktoré prebiehaju pri jadrovych reakciach

- 1ilustrovat’ na priklade I'ubovolnej jadrovej reakcie platnost’ zdkonov zachovania energie,
hmotnosti, hybnosti a elektrického néboja

- vypocitat’ a porovnat polCas premeny vybranych radionuklidov, uviest' priklady ich
vyuzitia

- opisat’ spdsob priemyselného vyuzitia jadrovej energie

- opisat’ zakladné spdsoby ochrany pred ziarenim

- charakterizovat’ sucasny fyzikalny obraz sveta.
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Obsah

Fotoelektricky jav. Einsteinova tedria fotoelektrického javu. Korpuskularny dualizmus
ziarenia a Castic. Elektronovy obal atomu, kvantovanie energie atdému. Energia a absorpcia
svetla, laser.

Jadro atdmu. Vidzbova energia jadra, hmotnostny ubytok. Syntéza a Stiepenie jadra. Retazova
reakcia, jadrovy reaktor. Prirodzena aumeld radioaktivita. Casovy priebeh radioaktivne;
premeny, radionuklidy. Bezpecnost’ pri praci s jadrovymi zariadeniami a radionuklidmi.
Ochrana zivotného prostredia.

Vyvoj nazorov na mikrosvet.

Sucasny fyzikalny obraz sveta.

3. (Zaklady Specialnej tedrie relativity)

(Priestor acas v klasickej mechanike. Vznik Specidlnej teodrie relativity. Relativnost’
stCasnosti. Dilatacia Casu a kontrakcia dlZzok. Relativistickd hmotnost’, relativisticky vztah
medzi hmotnost'ou a energiou.)

4. (Astrofyzika)

(Telesa slnecnej sustavy. Zéakladné charakteristiky planét slnecnej sustavy. Vznik a vyvoj
hviezd. Zdroje energie vo hviezdach.)

Zhrnutie a systematizacia poznatkov z uéiva fyziky v 1. — 4. ro¢niku

Laboratdérne cvicenia

1. Oboznamenie Ziakov s pracou v laboratoriu. Overenie laboratornych zruénosti Ziakov zo
ZS.

2. Meranie dizky posuvnym meradlom snéniom a mikrometrickou skrutkou. Meranie

hmotnosti telesa vazenim. Meranie diZky Gasového intervalu. Meranie objemu kvapaliny

pomocou odmernej nadoby.

Pokusné pozorovanie pohybu gul'6¢ky po naklonenej a vodorovnej rovine.

Meranie velkosti sily trenia pri Smykovom treni.

Experimentalne Stadium vzajomnych premien mechanickych foriem energie.

Meranie hustoty kvapaliny s vyuZzitim Archimedovho zékona.

Meranie vytokovej rychlosti kvapaliny.

Urc¢enie povrchového napitia kvapaliny.

9. Urcenie mernej tepelnej kapacity telesa pomocou zmieSavacieho kalorimetra.

10. Overenie Hookovho zékona.

11. Urcenie merného skupenského tepla topenia 'adu, pripadne 'ahko tavitel'nej latky.

12. Meranie prudu a napitia

13. Meranie odporu rezistora.

14. Meranie vnitorného odporu a elektromotorického napitia zdroja.

15. Uréenie induk¢nosti cievky striedavym pradom.

16. Meranie vykonu striedavého pradu.

17. Overenie ¢innosti polovodicového usmeriiovaca.

18. Meranie vlnovej dizky svetla.

NN kW

Uvedené laboratorne tlohy st zavdzné. Okrem nich moZzno vo vyu€ovani realizovat’ aj
dal$ie s témami podl'a vlastného vyberu.
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Teoretické cvicenia

Teoretické cviCenia st uréené na priebezné precviCovanie, upeviiovanie
a prehlbovanie poznatkov formou rieSenia kvantitativnych a kvalitativnych tloh
(vychodiskom pre rieSenie méze byt aj experiment), diskusiu k vybranym problémom, na
zhrnutie a systematizaciu poznatkov. Konkrétny obsah cviceni voli ucitel' podl'a vlastného
uvazenia.

PROCES

Metddy, formy a prostriedky vyucovania fyziky maju stimulovat’ rozvoj poznévacich
schopnosti Ziakov, podporovat’ ich cielavedomost’, samostatnost’, tvorivost. Uprednostiuji
sa také stratégie vyuCovania, pri ktorych Ziak ako aktivny subjekt v procese ma moznost
spolurozhodovat” a spolupracovat, ucitel zase povinnost nie nutit, ale motivovat,
povzbudzovat’ a viest’ Ziaka k ¢o najlepSim vykonom, podporovat’ jeho aktivity vSeobecne
1 v oblastiach zvySeného Studijného zaujmu.

Stimulovat’ pozndvacie Cinnosti ziaka predpoklada uplatiovat’ vo vyucovani vo
vhodnom proporciondlnom zastipeni a prepojeni metdody empirického a teoretického
poznavania.

Empirické zloZzka fyzikalneho poznavania sa vo vyucovani realizuje prostrednictvom

sledovania demonstracii fyzikalnych javov, ale aj participaciou Ziakov na ich uskuto¢fiovani
a vykonavanim experimentalnych ¢innosti samotnymi Ziakmi. Kazda experimentalna ¢innost’
ma ist logickt postupnost’ — od vyslovenia problému tlohy, tvahy o moZnosti jeho rieSenia,
opisu a zostavenia experimentalneho zariadenia, vyjadrenia hypotézy o vysledku, ziskania,
zaznamenania a spracovania udajov, konfrontacie hypotézy s vysledkom experimentu, az po
vyslovenie a zov§eobecnenie zaverov. Ziak by si mal praktickou ¢innostou uvedeny postup
osvojit’ a riadit’ sa nim.
Teoretické poznéavanie sa rozvija pri vysvetlovani fyzikalnych javov, dejov, zakonitosti, pri
rieSeni fyzikdlnych problémov a diskusidch k nim. Prevazuje pri spristupniovani malo
nazornych, abstraktnych Casti uciva, kde redlny experiment treba nahradit’ myslienkovym, ¢i
realne deje a procesy ich modelmi.
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